ESERCIZI CAP. 2: LIMITI E CONTINUITA’

20. ESERCIZI

IL CONCETTO DI LIMITE
LIVELLO BASE

Completa le seguenti tabelle aiutandoti con una calcolatrice e formula

un’ipotesi sul valore del limite:

x
1. lim =

x->3x — 3
x f(x) x fx)
2,9 3,1
2,99 3,01
2,999 3,001
2,9999 3,0001
2 gt
x f) x f)
-0,1 0,1
-0,01 0,01
-0,001 0,001
-0,0001 0,0001
3. lim,_ + Inx = lim,_ o Inx =
x fx) x f(x)
0,2 100
0,1 1000
0,01 10000
0,001 100000

Dai le definizioni dei seguenti limiti:

4.

}Ci_rgf(x) =3
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5. }Ci_r)r%f(x) = +o0
6. lim f(x)=2
7. Jm f(x)=—e
g. mf()=-c
9, xl_i)rfloof(x) = -5
10. M- f() = 4o
11, RS =37

; — At
12, Jm f(x)=6
Indica quale limite rappresentano le seguenti definizioni

13. VU,(3) 3V, (+x) tale che Vx € V,(+x) = f(x) € U,(3)

14. vU,(-2)31,(3) tale che vx e ,(3) = f(x) € U,(-2)

15. VU,(4+») 3V, (-5) tale che vx € ,(=5) = f(x) € U,(+)
16. VU,(—) 3V, (+x) tale che vx € V;(+) = f(x) € Uy(—)
17. VU, (+) 3V (3) tale che vx eV (3) = f(x) € Uy,(—)
18. v U, (0) 3V (-1) tale che vx e ,F(-1) = f(x) € U, (0)
19. Vv U;(—4) 3V (2) tale che vx e 1,7 (2) = f(x) € U, (—4)
20. VU, (1) 3V,(+) tale che Vx € Vy(+0) = f(x) € Uy (1)
21. VUy(—o) 3V, (-3) tale che vx eV, (=3) = f(x) € Uy(+o0)
22. VU;(6) 3V (—o) tale che vx € V;(—) = f(x) € Uy (6)
23. v U,(—) AV (5) tale che Vx € VF(5) = f(x) € Uy(—o)
24. VU,(-3) 3V (—) tale che Vx € V(=) = f(x) € U,(-3)
25. v U,(6) 3V,(2) tale che vx e V,.(2) = f(x) € U,(6)

26. VU,(+) 3V (—) tale che vx € V,(-0) = f(x) € U,(+»)
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Dai seguenti grafici deduci i limiti indicati, se esistono:

27.
Jim, £ =

lim f(x) =__

x>0~
lim f() = _

lim f(x)=__

X—+00

28.

Jm fx) = __
Jim_ Q) = __
lim fO) = _

lim f(x) =__

X—>+00

iiﬂ fx)=__

2

29.

Jim G0 =_
Jim £ = _
Jim £ = _

lim f(x)=__

X—>+o00
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30.
Jim, £ =

lim () =_
lim f() = _

lim f(x)=__

X—+00

31.
xlir_noof(x) =__

lim f(x) =__

x-1"
Jim fG) =

lim f(x) =__

X—>+00

32.
Jim fG) = __
lim f(x) = __
lim fQ) = __
lim fx) = __
Jim fG)=__
Aim Q) =__

Aim Q) =__
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33. lim fG) =
lim () =
lim ) =
lim fG) =
Am ) =__

lim f(x)=__

X—+00

34. Jm fO) =
lim f(x) = _
lim flx) = __
Jim £ = _
Jim fG0) = _

lim f(x) =__

X—>+00

lim f(x) = __
35.

Aim Q) =__

lim flx) = __

lm fx) =__

lim f(x) = __

lim f(x)=__

X—>+o00

lim f(x) = __
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LIVELLO INTERMEDIO

Rappresenta graficamente i limiti che si riferiscono alle sequenti definizioni:

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

V Uy (=) 3V, (+) tale che vx € V,(+) = f(x) € Uy,(—»)
V Uy (+00) 3V, (3) tale che vx €V (3) = f(x) € Uy(—)
v U; (0) 3V, (-1) tale che vx e ;' (-1) = f(x) € U;(0)
v Uy (—4) 3V, (2) tale che vx € ;" (2) = f(x) € U, (—4)
V Uy (1) 3V, (4+) tale che Vx € V,(+) = f(x) € U, (1)
V U, (—o0) 3V (-3) tale che vx €V (-3) = f(x) € Uy,(+)
vV Uy (6) 3V, (—) tale che Vvx € V(=) = f(x) € U;(6)

V Uy, (=) 3V, (5) tale che vx e ;7 (5) = f(x) € Uy(—o0)

Rappresenta uno dei possibili grafici delle funzioni che hanno i seguenti limiti:

44,

45

46.

47.

48.

49.

limy,_o f(x) ==2; lim,,_4- f(x) =1; lim,,_+f(x) =-=2; limy,,0, f(x) =0
lim,_,_o f(x) = —o0; lim,_,_;- f(x) = +00; lim,_,_4+ f(x) = —00; lim,_, 4o f(x) =17
limy,_o f(x) = 0*; lim, 5~ f(x) = +; limy 5+ f(x) =37 limy, o f(x) = -0
lim,_q f(x) = —o0; lim,,_; f(x) = +; lim,_,,- f(x) = 0; lim, 3+ fx)=37;
lim,_5- f(x) = —o0;

lim, o+ f(x) =1; lim,_;- f(x) = —oo; lim, .+ f(x) = 2; lim,_,, f(x) = —o0;
limy 4o f(x) = 0;

limy,_o f(x) = =27; lim,__;- f(x) = +o0; lim,,_;+ f(x) = —o0; limy_3 f(x) = +o0;

limy 00 f(x) = —27;

LIVELLO AVANZATO

Utilizzando la seguente definizione di lim,_, f(x) =1L:

Ve >0 3V (x,) tale che vx € V,.(x,) escluso al pit x, = |f(x) =] < ¢

verifica i seguenti limiti:

50.

lim(x —3) = -1
xX—2
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51. lim 3x+1) =-2
x--—1
52. limx3=0
x—0
53. lim(4x —3) = -3
x—0
54. lim(x? +x) = -2
xX—2
Utilizzando la seguente definizione di limy_ o, f(x) = L: +

Ve >0 IV, (+o) tale che Vx € V(o) = |f(x) -l < e

verifica i sequenti limiti:
1

X—>+o00o X

x—1

56. lim =1
X——00 X
2 _
X—+00 X
3

X—>—00 x3

1-—2x

X—+00 X

Utilizzando la seguente definizione di lim,_,, f(x) = too:
v M >0 3V (x,) tale che Vx € V,.(x,) escluso al pit x, = |f(x)| > M
verifica i seguenti limiti:

1
60. 11m—2 = 400
x-0X

1
61. lim = oo
x-1x — 1

2
x--1x+1

63- lim — = o

64. lim = 4o
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Utilizzando la seguente definizione di limy_ 4o, f(x) = too:
VM >0 3V,(+0) tale che vx € V,(£) = |f(x)| > M
verifica i sequenti limiti:

65. lim (2x—3) = -

X——00

66. lim (—x—3) = -

X—+o00

67. lim —x3 =40

X——00

68. lim (-x2—2) = -
X——00

69. lim (x°—1) = +oo

X—+00
Verifica i seguenti limiti:
70. lim (—4x —3) = 4o
X—>—00

71. .. 1
lim

=0
x—+00x3 + 3

72. lim(x3-1)=0
x—1

73. .. 3
lim = —00
x-2"X — 2

IL CALCOLO DEI LIMITI
LIVELLO BASE

Applicando le proprieta della somma, del prodotto, del quoziente ecc. calcola i

seguenti limiti:

5

74. lim,_,(x* - 1) = [—1] lim == [0]
X—=+00 X
. _ ; X —
75. }CI_I:I% 2V3 = [2V3] }CIE% e’ = [1]
76. lim 3x* —x—2) = [12] 1imi = [1]
xX—-=2 x-0 e*
77. xl_igloo(xz +x) = [+00] xli)rzll(x‘L —-x3-2)= [0]
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78. lim (3x2—x—5) =

X—>—00

79. lim2 V—(x=2)=
xX—>—

80. |
xl—r>r31> 3x — 1
2x — 3
81. lim =
x-1- x —1
82. li —2 =
gt (x+1)2
. lim —=
83. I 4\/—_x+x
x4+ 2
84-1Hn————————-=

1 2
85. lim (—+—) _
x
86. im——M— —
87-1Hn——-=

31
88. im——M— —
T 9% +3

3
89. lim =

x-3logs x

90. I e*+3 _
" roin(x+ 1)

x3 42
91.
T3~

/ 24+ x
92- 1 x—z
xlg?’r x2—2x+1

—6
93. lim =

x-0-x2 — 2x

-98 -

2

lim ex = [e™1]
X——2
x+3 _ [ 1]
erPZX —4 - 6
2
xli 4 (x +4)? - o]
- x2—-3x—4
lim > = [—o0]
x—0 X
xl—1>r—noo (x —9)2 - [0}
2
2x — X _ [24]
x--4 x+3
l 1 2 [+c0]
—_— — e (0.0]
0 (xz + x4)
1 2
— 1) = 0
xl_l)r_noo (x3 + x5> [0}
2—x [l]
x->1 x + 2 3
9
lim=—2 = [1]
x-3X
. 22% — 2% -2 [5]
Ll S N 2
3X
lim— = 3
b log,(x +1) 3]
W1 ]
lirn2 Vx2 +3x = [3\/—2]
x—o—
I X+ 2 [ 4]
im — ——
x-2x2 —\[2x — 5 3
2
1 —_—— — 0
xl_l)r_noo x2 —2x+2 [0}
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LIVELLO INTERMEDIO

FORME INDETERMINATE

Calcola i seguenti limiti che presentano la forma indeterminata [+ — oo]

94. lim 3x?+x-75) = [+00] lim (5x3 —x%2—-2x+1) = [+00]
X——00 xX—+0o0

95. lim (x*-x*-1)= [—oo] lim (x* +4x —2) = [+00]
X—+00 X——00

96. mn<_§ﬁ_3x+6)= [—oo] Jim (V3x° —x +4) = [—oo]
X——00 ——00

97. lim x(—x?+x) = [—oo] lim 3x®+x+1) = [+00]
X—+00 X—>—00

lim (\/x2 +3—+/x2 - 5)
98. lim (Vx+1-+x+2)= o} T 0]

lim (\/x2 -1 —\/x2 + 3)

99, 7% [0] lim ( x2+1— x) = [0]

_ X—+00

100. lim (\/x2 +1- Zx) = [—o0] lim ( x2+x+2+ x) = [_ l]

X—+00 X—>—00 2
101. lim (x —\Vx?%+ 1) = [0] lim (x +Vx? + 4x) = [—2]
X—+o00 X—>—00
V2 —3x —V1-3x : 2x
102. §; — 0 lim = —
x1—1>r—noo X [ ] xX—>+0 \/X +1-— \/X + 2 [ OO]

Calcola i seguenti limiti che presentano la forma indeterminata [g]

x
- _ lim ——— =
103. xl—1>rJPoox +1 (2] s x3+2x+1 (0]
x?—3x+2 x*—3x2-5
R — + o0 i i — —00
104, lim ——— [+00] Jim — [~oo]
. Sx*+2 [ 5 . x*+4x+2 (0]
105. x—1>r-i1-loo —2xt—x—-1 2 x—1>I-Poo x5+1
. 4x? —x—8 F] C3xP-1 0]
106. lm —————= 3 oot X +8
(2x + 3)? (3x — 1)?
107, lim ———— [+c0] Am e [9]
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108.

109.

110.

111.

112,

113.

114.

115.

116.

117.

118.

Calcola i seguenti limiti che presentano la forma indeterminata [6]

119.

120.

121,

122,

123.

i & DF
xonto (X2 + 1)
(2x — 1)?

x—1>IPoo (x + 1)*
. x—2x*
i x3(x +1)2

2 —x3 —2x?

li =
xomto (X% — 3%) (x — 4)

V-1
x—1>r—noo 2x3 -

y x2—x—9
x—1>r-Poo x—05

o 2VUx

lim =

x>+ x — 8
I Ix
X—l>lpoo x+1
lim [~ =
x—1>I-P00 x4 +1
VYx2 =3 B
X

lim

X——00 3

VxS —3x* + 4
lim S =
X——00 x2 _ 2

o x2—-3x+2

}Clil% x%2 —4 -

ox3-1

Iz =2

o x%2—3x

}}E%xz_gz

. x?—x-—6

L P
2x—1

lim

3 =
x_)% 8x° —1

[—co]

T2 Fo bE Do =2

-100 -

(Bx? —x+1)°
(2x3+3)2

i (Bx—1)°
oo (kD

lim
X—>+00

. x> —=3x*+4
x5t 23 (x+1)2

o 2x(x3+3x—1)3

lim =
x—+o (x +1)3(x2 — 1)

Vx2—-3x+6

lim ———=
x—to x24x—1

2x2 — 2

lim —— =
x—lgloo 3x+1

x
lim ———=
xo—0y—x + 4

_ ’sz -3
lim =
x>+ | x+ 1

y x%—4

im

x>+ \[xZ + 1
Vx

_ 3 —2x
lim ——=
6_
z =

x=+0 4/x2 43

3|5x3 —
lim  [o—
x->+o0 | 2x3 + x

0

i x?—4

im =

x-2x% — 2x
x4 x

lim ———— =
xffll 3x%2 — 3x

2—x

lim =
x-2x3 — 4x




o x2—x-2
124, lim

xX—— 1x2—2x—3

x —x7
125. M55~

x—1
126. M —=—7=

I x> -9
127, lim ===

y x—27
128, Jim ==

ox3—3x%+x
129, lim———=

x-0 x2—x

. x?—3x
130. 81~

 x*—5x+4
131. lim

xo1x2 —2x+1

132. lim 2x2—x—1_
Cal3xZ—x—2

x84+ x* — 4x?

133. }cl—l:f(l) x* + 2x3 4+ 3x2 -
x4+ 2x+1
134. Ilim

xX—— 1x4+2x3—2x2—1

Calcola i seguenti limiti che presentano la forma indeterminata [0 - oo]

135. hm(2——) (? = 3x) =

LIMITI DI FUNZIONI TRASCENDENTI

[3]
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9x2—12x+4_
3x2 —x—2

lim

xo2

3
x%> -4

lim =
x-2x3 —8

xl_l)q\}EZ—x3
X3 =2x*+2x—4
x02 X3 + 2x% — 8x
3x2—8x+5
}cl—rgx3—x2+x—1:
O 2x%+3x+1
N
1 —4x + 4x?
xl_r%9x—5+2x2=

x4+2x3—8x—16_

x——2 x2 —4
x> —6x—7

lim =

xX—— 1x3—3x2 9x — 5

1
lim(—5x +x3)-— =
x—0 X

Calcola i seguenti limiti delle seguenti funzioni esponenziali:

1

136, lim 2x =
x—-0"

1
137. lim 23-x =

xX—-3"
138. lim (1)3"‘ _
x—3—\2

2x

139, lim ex+l =
xX——00

[0]

[+c0]
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lim 2x =
x—)+00

1
lim 23—x =
x—3t

1

(L
im (5) =

x%2-3x+2
lim 3 x+9 =

X—>—00
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x%—4

140. lim 2x*-2x =

x—-2

lim 5Y*+1-Va+Z =

X—+o00

141.

x2-2x
lim 32-x2 =

X——00

142.

2t
143. iy, (l)’““ _
X—>—00 2

2x*

144. | (l)x“ -
X—+o00 \e
X

lim ex?-1 =
x-1"

145.

146. [im

147. lim (f _
x—>—00 \3
1
-1
148. lim (Ex _
x—+00 \4
1
o 2x+ 2
149. lim ——=
U ox -2

Calcola i seguenti limiti delle seguenti funzioni logaritmiche:

llm logs(x —2) =

150. ,

lim 1 (x—3)_
151'xl2& °9 x+5 B

lim 1 x*=3x?+1)
152, lim In{————) =

153, Jim In(x +3)" =

154, imin(x-2)* =

2—+x
155. llmlog1 2 =

x—4 — X

Inx3—1

156. lim ——— =
xX—+00 Inx

In(x—1)
157. lim ——=
x—+0  Inx

[—co]

2x2-5
lim e x+3 = [+00]
X—>+00
lim 7V¥*-1-Vax+3 [1]
X—>—00
L
lim e2- [+00]
X—27
" 2
X+1
im (= - [1]
x1—1>m00 (3)
4x2-1
il_r)rie 2x—1 = [ez]
2
X
lim 2x2-1 = [+0]
x—1t
ezt E]
Jm (5)° = 1
3 P
X
e - [+0]
xEELJ(4>
1_2
3\x [
2 — +o0]
Jm (4)
52—x
= +OO
xgmw %5 [+00]
lim 1 ! = [+0]
xiz1+ Tl(x —-2>._
lim 1 x2—x+2 o]
—_— = —00
xig& 092 x3+5
lim log(Vx+1-Vx+2) = [4]
. 2 _ —
Lim In®(x = 3) [+00]
lim_ (- = 2)? = oo
Vi3 _
llm logZ\/— — [—1]
Inx® -1
im ———— = 3
xQZ&J In3x []
In(2x —5)

lim ———
x>+ In(3x +4)
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o Inx?+1 2
158. lim = [g]

Jom In(x*-3) E]

xSt In(x5 +2)

1
lim logl< ) =
3

x-2% X — 2

159, lim logi(x =2) = [—oo]

LIVELLO AVANZATO

Calcola i seguenti limiti delle sequenti funzioni nella forma f(x)9®

160. lim xTx = [e?]
x—-07t
161 X =5 [ 1 ]
R Inx _ _
lim (3)™ = es
__2_ 1
162. lim x e = =]
x—0 62
1
163. [im (3x)MGD? = [Ve]
x—0t

Calcola i seguenti limiti notevoli:

164. 5 Ly [4/e] - L) [ :
lim (145) = el am (1-5) = =
1 2x 3 1 8x :
165. 1y (141" - Ve (-A)"- -
X—>+00 3x x—>+00 2x
— X 2 3x2
166. lim (x 3) = [e3] lim <x 1) = [e~3]
xX—+00 X X—+400 xz
2 1
167. lim(1 + x)x = [e?] lim(1 + 2x)x = [e?]
x-0 x-0
3 3
168. lim(1 + 5x)x = [e1%] lim(1 — 5x)x = [e~1°]
x-0 x-0
In(1+2 In(1 -2
169, ;120 _ 2] i M 2% _ [—2]
x-0 X x-0 X
2 1 2
170. ;im In(1+x7) _ [_ limM _ [0]
x—0 4x2 4 x—0 X
In(3 — In3 1 3+
171. lim n@+x—in = [—] limx-ln( x) [3]
x—0 X 3 x—0 X
2 _q e~* —1 1
172. ;i & _ 1 : — [__
lm— 1] lm— 2
2Vx _ 1 Vox _ 1
173. llme — [2] lime = [3]
x—0 \/} x—0 \/}
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er+3 -1

174, & — 1 _
T+ 3
2

175.  (x+1)°-1
lim—————— =
x—0 X

176. . (x*+1)3-1
lim———————— =
x—0 3x2
sen2x

177. lim =
x-0 2X

sen(2x)?

178. |im

x-0 2x2

179, im 3T _

x—0 X

lim
x—-0

im
x—-0

lim
x—0

lim
x—0

lim
x—-0

lim
x—-0

Bx+1)°—-1
- =

x?+1)7" -1 B
” =
sen3x

X

A senx?
xZ

senbx + x

X

Stabilisci se le seguenti funzioni sono infinitesimi

180. f(x) =x*>—4x + 4 per x -2
181. f(x) =x—i5 per x — 4o
182. f(x) =ex1_3 per x — 4o
183. f(x) 7= per x - 4o
184. r(x) = e’;;l per x-0
185. fx) = X per x — +o

senx

Stabilisci qual e l'infinitesimo di ordine superiore

186. f(x) =

x2-5

187. f(x) =x3 — 2x

g(x) =ﬁ

gx)=x*+x?—-1

1

188. f() =2  g) =1
189, f() =2% g =+
190. f(x) =e3* -1  g(x) =2
191. f(x) =x2-1 gx)=Vx+1

-104 -
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192. f() == 9(0) =52 per x - +oo
193. f(x) =x g(x) =xcos§ per x—0

Stabilisci se le seguenti funzioni sono infiniti

194. f(x) =— per x - +o
195. f(x) =% per x — 4o
196. f(x) =e3* +2 per x — +oo
197. f(x) =In(x — 2) per x - 2%

198. f(x) =eix per x - —o

Stabilisci qual e l'infinito di ordine maggiore
199. f(x) =Vx2 + 3 g(x) =23x per x - +o

200. f(x) =x3—-2x+1 gx) =x*—4 per x - +o

201. f(x) =Vx2+2 gx)=2x—-1 per x- —o
202. £(x) =x31—1 g(x) =le_1 per x-1

203. f(x) — ex—Z +1 g(x) =exT_2 per x - 4o
204. f(x) =e* g(x) =e* 2 per x - +o

Esercizi di riepilogo

21 1 In(x + 1) 1
205. jim S 1_ H e+ ) H
Jim —— 2 m— 2
3x 2 _ _
206. lim 27 = 0] el [=°]
X—>—0 x-—00 2X
207. lim 3x2‘2‘/; - [i] . 5x2+1 5
* x 16 o a2 —x =1 6
x?=1 1\* 1]
208. |im 37 = [+o0] lim (1+_> _ [eg
x—+00 X——00 Ox ]
4 _x2_2 3x5 — 3 31
209, ji, X~ X — <4 —oo : _ 2
xl—l]—noo x3 4+ 2 [ ] xl—L>T—noo 2x5 +5 2]
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3
210, M D” _

x—0 X

211, lim (V2=-3x—V1-3x)=

" X—>—00

; __ 46 3 _ _
212, m (=x"+x" = 3x) = [~ o]

213. [im In

X—>+00

6

x +
4 X
214. |im (1+_) = [e*]
X—>+00 X
-1
215, lim = = [0]

x-0+ Inx

216 x?
. xilzg‘x + 3 - [l

3 5
217, D1
x—0 5x3

2 _ _
218. i, 3x 5x — 2 _ Z]

x-2- x2—x-—2 3

3x _
219, ;26 2 _
x-0 X2+ x

220. .y x% —7x [1]
x—l>T—noo 4x2 2

3 _
[0

-1 x3-—-1
222. iim x+3 _

x—-0* Inx

]
3x _
223. 1im S5e°* —2e* +1 _ E]

X—+00 4e3%x — 1

224. lim ndx+2 _
x—0*  Inx

[1]

e?* —1

lim = [+00]
x—+00  3X

] 1

im =
x>ty —2 —\x+ 4

. 3x+5

lim =
x--0 1 —x
y x* =9
xl—7>r31» x—3

P 2,x —
xl_LLnoox et = [+o0]

o Infx—-Inx+1
xl—L>Too mx—1
2Inx* 4

5]

im
x-0 Inx®

225, Stabilisci per quale valore del parametro k la seguente funzione ha limite

inx=-1
{kx—3 sex<-—1
kx> +2x+1 sex>-—-1

226. Stabilisci per quale valore del parametro k la seguente funzione ha limite

inx=2
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kx—3 <2
{ se x k=]
k+In(x—1) sex=2

227. Stabilisci per quale valore del parametro k € verificato il limite
kx3—2x+1

A P
[k = 3]
228. Stabilisci per quale valore del parametro k € verificato il limite
CoxdR—2x+1
xl_l)inoo x—2+t4k — 1 +
[k < 1]
229, Stabilisci per quale valore del parametro k € verificato il limite
lim x21 —2x +1 _
xoto0  xk+3 —1
[k < 4]

230. Stabilisci per quale valore dei parametri h e k la seguente funzione f(x)
abbia

limy ,f(x) =+ e lim_,of(x)=4

(h—3)x*>+38

f&) ==+

[h=-1,k = 4]

231. Stabilisci per quale valore del parametro k il limite

2 L P
lim =

xX—+00 xk+2 —1 T
[k <-1Vk> %]
LA CONTINUITA’
LIVELLO BASE

Rappresenta le seguenti funzioni e verifica se sono continue nei punti indicati:
232. f(x)=—-3x+4 x9=-2

233, f(X)=2x-5  x,=-1
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234, f()=—x*+4 x =0

235, f(x) =x%—2x xo=1

236. F0={7 3, sexso
237. fw ={3*~* 55;6511
238, f0 = {7, X151
239.f(x)={ejx+3 555553
240. fl) = —%x sex <0
x2 + 4 sex >0

Quali dei seguenti grafici non rappresentano funzioni continue, giustifica la

risposta:

241.

242,

Determina l'insieme dei punti in cui le seguenti funzioni sono continue
x3—8
2

243. |, —
Y x4 —9
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244.

245.

246.

247.

248

249.

250.

251.

_x2—8
Y= —x
_Vx+2
Y=
_ x—1
Y x2—2x—13
B x? —4 —/x
Y= T 16
Ly =In(x?-9)
_lx2—3x
y—nx+5
3x—1 sex>0
y=1 2 sex=0
—2x sex <0
X <2
o se x
Y=y —x+2 -
sex >
Vx =2
x? -1 sex>1
Cy=4 2 sex=1
x3 -1 sex <1

ESERCIZI CAP. 2: LIMITI E CONTINUITA’

Classifica i punti di discontinuita delle funzioni rappresentate dai seguenti

grafici:

253.
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254,

LIVELLO INTERMEDIO

Individua e classifica i punti di discontinuita delle seguenti funzioni:

255.

256.

257.

258.

259,

260.

261.

262.

263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

flo) =
flo) =
fl) =
fl) =
flo) =
f&x) =
flo) =
flo) =
flo) =
flo) =
flo) =

f&) =

x2—-3x+2
x2—4

x%2—2x+1
x2+4+3x—4

x%+4x+4
x2+43x+2

x—3

1
3x 2

_ 12X
R

_2
2 x
x%2—-5x+4
x2-1

—2x +
x?—1

Inx

sex <0
sex =0

1 sex<O0
sel0<x<1
sex=>1

{x—3 sex=>1
x+3 sex<1

2x-1

{\/x—l sex=1
1

sex <1

f(x) =In|x|+3

f&) =
f&) =

x3-1
x%-1

x*—ax
x2-16

N

[x = 3: terza specie]

[x = —2: terza specie]

[x = 2:terza specie; x = —2 seconda specie]
[x = 1:terza specie; x = —4 seconda specie]
[x = —2:terza specie; x = —1 seconda specie]

[x = 0: seconda specie]
[x = 0: prima specie]

[x = 0:seconda specie]

[x = 1 terza specie; x = —1 seconda specie]

[x = 0: prima specie]

[x = 1:prima specie]

[funzione continua |

[x = 0 seconda specie]
[x = —1:seconda specie; x = 1: terza specie]

[x = —4:seconda specie; x = 4: seconda specie]
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270 f(x)= e -2

2x+1

271. fx) = =T

ex—3—1

272. Vx—3 sex>1

x+3

f(x): —~ se0<x<1

* sex<O0

—e
|x2-1]

x3—x2

273. f(x) =

|x—3|

274. f(0) = 5—

_x—1|
275. f(x) ==

_ [x—2]
276. f(x) =log——

x| 2
277. f(x) = —~ « ex+5

|x3-8]
x3-3x2+2x

278. f(x) =

LIVELLO AVANZATO

ESERCIZI CAP. 2: LIMITI E CONTINUITA’

[x = 0: terza specie]

[x = 3:prima specie; x = —1: seconda specie]

[x = 0:seconda specie; x = 1: prima specie]

[x = 0:seconda specie; x = 1: prima specie]
[x = 3:prima specie]

[x = 1: prima specie]

[x = 2: seconda specie]

[x = 0: prima specie; x = —5: seconda specie]

[x = 0:seconda specie; x = 2:terza specie; x = 1: seconda specie]

Determinare per quali valori dei parametri la funzione risulta continua in tutto

il suo dominio:

kx? -1 sex>1

279'y=‘ h—2 sex =1
x3 -1 sex <1

280. , _ x?—k sex<3
2x+k sex >3

281.y:{kx2—4 sex =2
kx+4 sex<?2

x%+3

282'y={ e sex =0
x+3k sex<O0

kx2-1

283. " sex>1
Y= 3 sex=1

hx — 2 sex <1

[h=2k=1]
[ =2]
[k = 4]
[k=1]
[h=5k=4]

Stabilisci se le seguenti funzioni hanno punti di discontinuita e stabilisci se e

possibile modificare le definizione per renderle continue:

|x—2]

284, f(x) = 71

[non si puo rendere continual]
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2x-5

285, f(x) = [non si pud rendere continua]

x—4

e HOEH

286. f(x) =

ASINTOTI E GRAFICO PROBABILE DI UNA FUNZIONE
LIVELLO BASE

Determina tutti gli asintoti delle seguenti funzioni:

3x—1
288. y = x+2

2

X
289. 5 —

290.y =

x2 — 2x

201, , - * ~
Y x2 —3x

292,y =

X
203, - %

1
294. y=3x—1+—

295. , —

x° —1
296.y=

LIVELLO INTERMEDIO

Determina tutti gli asintoti delle seguenti funzioni:

299. _ X2+1
Y= x4+ 2
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3oo.y=ﬁ‘3
Vx +1
301. Y =Vx?+1-2x
302. x+1
y 2
303. V=2x+1—+x2-1
304. ¥ = Vx® — 2x
305. ¥ = Vx3 —3x2 — 4
306. _x x2+1
Y= x2—9
2 _
307., - X 2
N
1
308. y = xex
300. :x(ex+2)
Y ex—1
310 _xex+2
"V T e 1
1
311. y =
Y Inx —1
X —2
312. y = ln(x2 _9)
ex
313. y =
Y x2—1
3]!l.y:: x-—Eﬁf
X
315'y_lnx
316.y:lnx—1
3 —Ilnx
2—x
317. y = ( )
y=In -
2_1|
318, ,_ ¥
Y x
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Determina le equazioni degli asintoti delle funzioni rappresentate dai grafici

seguenti:

319.

320.

]
i
i
i
i
|
I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

Dopo aver determinato dominio, eventuali simmetrie,

cartesiani, segno, Ilimiti agli estremi

del dominio,

intersezioni con assi

asintoti

e i tipi di

discontinuita rappresenta il grafico probbile delle seguenti funzioni:

321 f(0) =5
x?—4x+4
322, f(x) = —
3
323. f(x) = pw o
324. f(0) = 7
X3 _x2
325. f(x) = Py
x—2
326. f(x) = po B o
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2

U=y

x + 3

328. [ x+2
f) = |m—=

x+1

329. f(x) = ex?-5x-6

X

327 f£(x) =

330. f(x) = ——
331, f(0) = In(-—)
332. f(x) = l";“n; !

LIVELLO AVANZATO

333. icei . a3
Stabilisci per quale valore del parametro k la funzione f(x) = T
ammette asintoto x = 3. [k = %]

334. stabilisci per quale valore del parametro k la funzione f(x) = (1'_";—;31_5
ammette asintoto y = 1. [k = %]

335. stabilisci per quale valore del parametro k la funzione fx) = kxx;__sl
ammette asintoto y = x. [k =1]

336. gtabilisci per quale valore dei parametri h e k la funzione f(x) = ';x_zz_hl
ammette asintoto y = 3x + 2. [hz%,k=3]

337. stabilisci per quale valore dei parametri a, b e c la funzione f(x) = x;lj:z:rc
ammette come asintoti lerettey=2e x = -2. [a=2,b=4,c=4]

338. stabilisci per quale valore dei parametri h ek la funzione f(x) = ';x_zz_hl
ammette asintoto y = 2x + 3. [hzz,k = 2]

339, e . . . . _ax?+1
Stabilisci per quale valore dei parametri a, b e c la funzione f(x) = o iiere

ammette gli stessi asintoti della funzione y = In—.
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TEOREMI SUI LIMITI E SULLE FUNZIONI CONTINUE
LIVELLO BASE

Teorema della permanenza del segno:

340. Sapendo che lim,_,;(x?> —4) = —3 determina almeno un intorno di 1 dove

la funzione y = (x? — 4) € negativa.

341 . x3-2x2-9 . . .
* Sapendo che lim,_ —— =15 determina almeno un intorno di 3 dove
. x3-2x2-9 . i
la funzione y = ——— e positiva.

X+

342. sapendo che limxﬁ_mﬁ =1 determina almeno un intorno di —w dove la

e*+

. 1 iy
funzione y =_— & positiva.

343. Sapendo che lim,_+In(x —1) = —co determina almeno un intorno destro

di 1 dove la funzione y = In(x — 1) € negativa.

Verifica se per le seguenti funzioni f(x) e g(x) € valido il teorema del confronto

nel punto indicato e in caso affermativo applicalo alla funzione h(x)
344. f(x)=x>—-2x—2 g(x)=3x—-8 h(x)=x*>—4x+4 inx=3
345. f(x) =x>+2 g(x)=—-—x242 h(x)=3x*+2x+2 inx=0

346. f(x) =x>—4x+4 g(x)=3(x-2)> h(x)=—x?>+4x—4 inx=2

Possiamo applicare alle funzioni rappresentate nei seguenti grafici il teorema

degli zeri e il teorema di Weierstrass:

347.
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348.

LIVELLO INTERMEDIO

Stabilisce se per le seguenti funzioni esiste almeno un punto tale che f(x) =0

applicando, dove possibile, il teorema degli zeri nell’intervallo indicato:
349, f(x) =x>—-2x+1 [0,3]

350. f(x) =x3—x+1 [0,2]

351. f(x) =x*+x—-2 [—2,2]

352, f(x) =lnx +x [0,1]

353. f(x) = —x* + x? [2,4]

354, f(x) =x** +x [—2,0]

355. f(x) =lnx —x [1,4]
Stabilisce se per le seguenti funzioni e verificato, nell’intervallo indicato, il
teorema di Weierstrass e, in caso affermativo determina il massimo e il

minimo assoluto delle funzione:

356. f(x) =x%>-9 [—1,0]
357. f(x) =3 [0,3]
358. f(x) =2 [1,4]
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359. f(x) = xl: [0,5]

360. f(x) =In(3 — x) [—2,0]

x3

361. f(x) = [0,2]

x*—x2-2

LIVELLO AVANZATO
Traccia il grafico delle seguenti funzioni nell’intervallo indicato e stabilisci se
assumono tutti i possibili valori compresi tra il minimo e il massimo assoluto e,

in caso affermativo, verifica se era prevedibile in base al teorema dei valori

intermedi:
362. f(x) =x?>—4 [0,3]
363. :{xz—x sex <0 B
f@) 2x—1 sex=0 [=3.3]
364. _ {xz sex <0 B
SO =12% —1 sex=0 [=43]
365. f(x) = [x* — 4] [—4,4]
366. f(x) = log:|1 — x| [-3,-1]
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